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OPIS TECHNICZNY

1.0 Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy weztow wymiennikowych dwufunkcyjnych
(c.0., c.w.) w budynkach na osiedlu mieszkalnym w m. Rosnowo.

2.0 Podstawa opracowania

— Umowa 1/01/2012 z dn. 16.01.2012

— Uzgodnienia dotyczace lokalizacji weziow i sposobu zasilenia w energig elektryczna
— Akty prawne

— Literatura techniczna

3.0 Dane ogoélne

Osiedle mieszkaniowe w m. Rosnowo to zesp6t budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych i
ustugowych (Szkota Podstawowa, Przedszkole, Klub i Sklepy). Dostawca ciepta na cele c.o. i
c.w. — Elektrocieptownia Rosnowo - powziat inicjatywe przebudowy i modernizacji systemu
cieptowniczego polegajaca na:

— Przebudowie istniejacej sieci 4 przewodowej c.0. — wodnej 95/70°C i c.w. 55/5°C na
sie¢ cieplng 2 przewodowa wodna, 120/60°C — zima; 70/40°C - lato.

— Wykonanie weztéw wymiennikowych c.o. + c.w. w kazdym budynku w
pomieszczeniach istniejacych weztéw bezposrednich

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.0. w poszczeg6lnych budynkach przyjeto na podstawie
mocy zamowionych przez odbiorcéw ciepta, stuzacych do okreslenia danych do doboru
parametréw technicznych instalacji i urzadzen stanowiacych wyposazenie weztow.
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. w poszczego6lnych budynkach przyjeto na podstawie
mocy zaméwionych przed odbiorcéw c.w. jako wartosci sredniogodzinowe w okresie doby.
Do doboru instalacji i urzadzen przyjeto skorygowane wartosci jako maksymalne
uwzgledniajace dobowa nier6wnomiernos¢ rozbioru.

Niniejsze opracowanie przedstawia projekt instalacyjno — technologiczny wykonania weziow
wymiennikowych zapewniajacych:

— dostawe ciepla do instalacji wewnetrznych c.o. wodnych 80/55°C
— dostawe cieptej wody na potrzeby socjalne o tem 55°C z czasowym higienicznym
przegrzewem do 70°C

Charakterystyke fizycznych i technicznych parametrow weztéw przedstawiono w
obliczeniach



4.0 Opis rozwiazan technicznych
4.1 Podstawowe elementy wyposazZenia

Ustalono z Inwestorem konfiguracje weztéw w formie kompaktu wkomponowanego w
przestrzenng konstrukcj¢ nosna ramowa o wymiarach (szerokos¢, glebokosé, wysokosc):

— bud. nr 19-1,5x0,70 x 2,0m
— bud. nr34-2,5%x0,75x2,0m
— pozostate budynki — 2,2 x 0,75 x 2,0m

W kompakcie powinny znajdowac si¢ n/w podstawowe urzadzenia:

— wymiany ciepla: c.0. — woda/ woda 120/60+80-55°C; c.w. woda — woda,
zima 120/60+5/55°C, lato 70/40+5/55°C

— regulacji temperatury c.0. wewnetrznego i cieplej wody

— obiegu czynnika grzejnego w instalacji c.o.

— cyrkulacji i fadowania w instalacji c.w.

— plynnej regulacji roznicy ciénienia w/p

— pomiaru ciepta — oddzielnie na c.o. i na potrzeby c.w.

— zabezpieczenie uktadéw c.o. i c.w. przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia
eksploatacyjnego i jego stabilizacji

— stabilizacji temperatury cieplej wody

— uzupelnienie ztadu c.o. — n/p ze ztadu c.0. — w/p z pomiarem ilosci wody
uzupelniajacej

— separacji zanieczyszczefi mechanicznych w ztadach c.o. icw

— odpowietrzenia w ztadzie c.o. — w/p i n/p

— wskazaf temperatury i ci$nienia w ztadach c.o. i c.w.

Minimalne wymagania stawiane w/w urzadzeniom:

e Temperatury pracy
— wip 120/60°C przy tz=(-16°C) z dolnym progiem 70/40°C przy tz 6+12°C
— n/p 80/55°C
— w/p 70/40 po sezonie grzewczym
— c.w. 5/55°C
e Cisnienie robocze
— w/p — 16 bar
— n/p — 4 bar
— c.w. — 6 bar
e Wymiennik c.o. — lutowany lutem miedzianym, ptytowy ze stali austenitycznej
gatunku EN'1.4401(AISI316) lub EN 1.4404 (AISI316L)
e Wymiennik c.w. — plytowy ze stali austenitycznej i gatunku j.w. o polaczeniu plyt w
temperaturze bliskiej temperaturze topnienia ptyt ze stali austenitycznej. Dopuszcza



si¢ za zgoda Inwestora stosowanie wymiennikow w standardzie wymiennikow c.o.
Wymienniki c.o. i c.w. powinny byé wyposazone w obudowg termoizolacyjna

e Uklad regulacji temperatury c.o. i c.w. powinien by¢ wyposazony w n/w elementy
nadawcze i wykonawcze tj.

— Regulator dwukanatowy ze swobodna nastawa: temperatury, krzywej
grzewczej, przesuniecia krzywej grzewczej, priorytetu podgrzewu cieplej
wody, zegarem dobowym i tygodniowym, nastawg czasowg przegrzewu
cieptej wody do +70°C w okresie nocnym

— Czujnik temperatury Pt-1000 — zewngtrznej, centralnego ogrzewania na
elewacji N~3mnpt

— Czujnik temperatury Pt -1000 dla c.o zanurzeniowy — 1 szt.

— Czujnik temperatury Pt-1000 zanurzeniowy dla c.w. — 2 szt. (fadowanie,
cyrkulacja)

— Zawory regulacyjne grzybkowe z sitownikiem 230V < o szybkosci posuwu
dla c.0. < 15sek/mm; dla c.w. <3 sek/mm

Zawory regulacyjne dobraé do przeptywow obliczonych dla mocy wg kolumny 2 i 4.

e Obieg czynnika grzejnego
— dla c.o. pompa obiegowa z potrzebnej charakterystyce G i AH na rozdzielaczu,
opisanej w obliczeniach z przetwornica czgstotliwosci ~230V.
— dla c.w. cyrkulacyjna i tadujaca o potrzebnej charakterystyce G i AH w
instalacji wewnetrznej za kompaktem, opisanej w obliczeniach, z korpusem z
brazu lub stali austenitycznej ~230V

Pompy powinny by¢ kompatybilne pod wzgledem zasilania i sterowania z
urzadzeniami uktadu regulacji temperatury

e Pomiar ciepta oddzielnie dla obiegu c.o. i c.w. o charakterystyce przepltywu G
opisanej w obliczeniach do zamontowania na powrocie. Kazdy licznik ciepta
powinien sktadaé si¢ z pary czujnikéw temperatury, integratora i przeptywomierza
ultradZzwiekowego. Integrator powinien posiada¢ pamig¢ obejmujaca okres 24 m-cy
oraz pokazywa¢ i rejestrowac n/w wartosci:

— data/godzina

— sumaryczna wielko$¢ energii

— sumaryczna objetosc

— licznik godzin pracy z bledem

— max. przeplyw

— czas, w ktorym wystapit maksymalny przeplyw
— dzien, w ktérym wystapit maksymalny przeptyw
— max. moc

— czas, w ktorym wystapita maksymalna moc

— dzien, w ktérym wystapita maksymalna moc
— dni pracy



— max. temperatura zasilania

— czas, w ktorym wystapita max. temperatura zasilania
— dzief, w ktérym wystapita max. temperatura zasilania
— max. temperatur¢ powrofu

— czas, w ktérym wystgpita max. temperatura powrotu
— dziefi, w ktorym wystapita max. temperatura powrotu

e Regulacja réznicy ci$nienia — kazdy z uktadéw grzewczych (c.0.ic.w.) w/p w
kazdym kompakcie, powinien by¢ wyposazony w regulator roznicy ci$nienia
sktadajacy si¢ z:

— zaworu regulacyjnego grzybkowego z przepona i pokretiem nastawczym
roznicy ci$niefi o zakresie nastaw 0,5+1,6bar

— rurki impulsowej ze ztaczka taczacej przestrzen dolng przepony z rurociagiem
zasilajacym

Regulator réznicy ci$nien powinien by¢ zainstalowany na rurociaggu powrotnym
kazdego uktadu grzewczego. Charakterystyke przeptywu i réznicy cisnien
przedstawiono w czesci obliczeniowej.

e Zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia:
— Instalacja c.0. — wg PN-B-02414 z zastosowaniem:
a. zawor bezpieczenstwa o charakterystyce

po =4 bar
b=2,0
o= 0,30

A <0,000041 — dla budynku szkoty
A <0,000016 — dla budynkow pozostatych
b. naczyf przeponowych o pojemnosciach okreslonych w obliczeniach i
ci$nieniu p = 6bar, potaczonych z instalacja w wezle rura wzbiorcza
DN20 z zaworem rozpreznym Dn20 i manometrem @80 (0+6bar),
zamontowane poza kompaktem.
— Instalacja c.w. — wg PN-76/B-02440 z zastosowaniem zaworow
bezpieczenstwa o charakterystyce:

=  po = 6bar

" 0,502

= pl =6bar, p2 = Obar, p3 = 10bar
»  F(A)<35mm’

zamontowanych za wymiennikami na rurociagu c.w. przed pierwszymi
zaworami odcinajacymi.

e Stabilizacja temperatury c.w. — dla zapewnienia zrOwnowazonej temperatury cieptej
wody w instalacji c.w. przewidziano zamontowanie w kazdym wezle zbiornika —
stabilizatora temperatury ozn 3 o pojemnosci okreslonej w obliczeniach. Zadaniem
stabilizatora temperatury bedzie zrownowazenie pikow rozbioru cieptej wody w



okresie doby. Stabilizator temperatury ustawic na posadzce w wezle, potaczy¢
rurociggami z instalacja zgodnie ze schematem technologicznym a po probie na
ci$nienie zaizolowac¢ termicznie stosujac fabryczne otuliny. Stabilizator powinien
posiadac atest PZH jak dla urzadzenia do wody pitnej i posiada¢ atest do pracy przed
ci$nieniem 10 bar.

e Uzupelnienie i stabilizacja ci$nienia w ztadzie c.o. n.p — dla zapewnienia utrzymania
podwyzszonego standardu twardosci wody grzewczej w instalacjach c.o. w budynkach
zaprojektowano napetnienie i uzupetnienie ubytkéw wody w instalacjach c.o. w
budynkach stosujac spigcie rurociggdéw powrotnych w/p i n/p w obrebie kompaktu z
uzbrojeniem w n/w urzadzenia:

— zawory odcinajace @15

— filtr @15

— wodomierz skrzydetkowy DN 15

— zawor uzupelniajacy DN 15 z nastawg ci$nienia wylotowego p = 3 bar

e Separacja zanieczyszczef mechanicznych:

— na podejsciu medium grzewczego 120/60°C na rurociagu zasilajacym w
kompakcie zamontowa¢ filtr odmulnik magnetyczny o $rednicy wlotowej
rurociagu wyposazy¢ w fabryczng izolacje termiczna uzbrojony w zawor
odpowietrzajacy i zawor spustowy

— na rurociagu: powrotnym c.o. n/p, rurociggu tadowania, rurociagu cyrkulacji,
rurociagu wody zimnej, rurociagu uzupelnienia ztadu c.o. zamontowaé ﬁltry Z
osadnikiem ze stali nierdzewnej o $rednicy oczek < 0,5mm.

Lokalizacja filtréw i filtroodmulnikow zgodnie ze schematem technologicznym.

e Wskazanie wartosci temperatury i ci$nienia:
W wyznaczonych na schemacie technologicznym miejscach zamontowaé n/w
elementy wskaznikow:
— termometr tarczowy @80+100mm, zakres wskazan
"  w/p-0+150°C
" 1n/p, c.w. - 0+120°C
— manometr tarczowy @80-100mm z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym,
o zakresie wskazan:
® temperatura w/p 150°C
= temperatura n/p, c.w. 120°C
= ciS$nienie w/p — 16bar
® ci$nienie n/p — 6bar
" ci$nienie c.w. — 10bar

4.2 Rurociagi i armatura odcinajaca

Instalacjg c.o., w/p, n/p i uzupetnienia wykona¢ z rur stalowych czarnych wg PN-80/H-74200
o polaczeniach spawanych.



Instalacje wody zimnej c.w., cyrkulacji i tadowanie wykonaé z rur stalowych podwojnie
ocynkowanych wg PN-80/H-74200 o potaczeniach gwintowanych z uszczelnieniem potaczen
tasma teflonowa.

Do uszczelnienia polaczef kotnierzowych stosowac uszczelki klingierytowe.

Stosowaé armature odcinajaca i zwrotng gwintowana i kotnierzowa spetniajaca wymagania
temperatury i ci§nienia roboczego i prébnego opisane w minimalnych wymaganiach — punkt
4.1.

4.3 Proby szczelnosci

Instalacje technologiczne w kazdym wezle i w kompakcie po zamontowaniu poddawac probie
na ci$nienie:
— wi/p — 25bar (c.0.)

— n/p — 6bar (c.0.)
— c.w. +w.z. — 10bar

przy uzyciu pompy tokowej

Czas trwania proby — 30 min bez spadku ci$nienia. W przypadku stwierdzenia spadku
ciénienia nieszczelno$é zlikwidowaé i ponowié probe na cienienie az do pozytywnego skutku.

4.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy ze stali czarnej przewidziane do zamontowania w kazdym wezle, nalezy
oczyscié mechanicznie do ITkl. czystosci po czym odttuscié benzyna ekstrakcyjna a nastgpnie
pomalowaé jednokrotnie farba ftalows minionowa do gruntowania. Po zamontowaniu
pomalowa¢ kolejno zestawem farb:

— farba silikonowa termoodporna do 400°C — dwukrotnie
— emalia silikonowa termoodporna do 400°C — jednokrotnie

4.5 Izolacje termiczne

72 godziny po utozeniu ostatecznej warstwy farb wykonac izolacje termiczng rurociggow
stosujac systemowe otuliny z materiatéw izolacyjnych o wspotczynniku A > 0,035 W/m*K o
n/w grubosciach:

— rurociag do DN 20 — 20 mm

— rurociag DN 25+32 — 30mm

— rurociag DN 40+100 — grubos¢ = DN
— stabilizator — 100mm

Rurociagi w kompakcie powinny by¢ zaizolowane fabrycznie otulinami o w/w grubosciach.



4.6 Wytyczne branzowe

Branza budowlana:

e W budynkach nr 4, 13, 25, 35A i 34 proponuje si¢ przedzielenie dotychczasowych
pomieszczen weztow przez wybudowanie §cianki dziatowej z cegly lub z segmentow
metalowych ramowych z siatka mocowanych do stupkow metalowych kotwionych do
posadzki 1 sufitu. W §cianach dziatowych wykona¢ drzwi wejsciowe o szer. 0,9m.

e W budynku nr 34 — Szkola w zwiazku z wydzieleniem pomieszczenia na wezet
wymiennikowy nalezy wykonac korekte biegu schodow zejSciowych wg dyspozyciji w
czesci graficzne;.

e Dla poprawienia estetyki pomieszczen wykonaé naprawe ubytkow tynkow i posadzki
a Sciany 1 sufity pomalowa¢ dwukrotnie farba emulsyjna biata.

Branza sanitarna:

e W pomieszczeniach weztow wymiennikowych i rozdzielni udrozni¢ systemy
kanalizacji sanitarnej a w przypadku braku takiej mozliwosci wykonaé nowe
przylacza kanalizacyjne do istniejacych ciagéw kanalizacyjnych w budynku.

Branza elektryczna:

e Doprowadzi¢ energie elektryczna do n/w urzadzen wystepujacych w weztach
wymiennikowych:
— Szafa elektryczna wezta kompaktowego ~230V, N~0,9kW do zasilania:

sitownikéw zaworéw regulacyjnych c.o0. i c.w,
regulator6w pogodowych,

pomp obiegowych c.o.,

pomp cyrkulacyjnych,

pomp fadujacych.

— Oswietlenie o natezeniu zgodnym z przepisami
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5.0 Zestawienie elementow instalacji wezlow wymiennikowych

L W

| Ozn. Wyszczegolnienie Jm | Hlos¢
1 2 3 4 5
1 Wezel wymiennikowy dwufunkcyjny (c.o. + ¢.w.) woda/woda 120/60 => kpl. | 23
80/55°C => c.0.; 70/40 => 55/5°C => c.w. )
1.1 Regulator pogodowy dwukanalowy — c.o0. + c.w. kpl. | 22
1.1a Regulator pogodowy jednokanalowy — c.o. kpl. | 1 dla bud.19
1.2 Zawor regulacyjny z stownikiem ~ 230V — c.0.; v <15s/mm kpl. | 23
1.3 Wymiennik ciepla plytowy lutowany z obudowa termiczng — c.o kpl. | 23
1.4 Regulator réznicy ci$nien przeponowy nastawny — na powrot — .o kpl. | 23
1.5 Licznik ciepla dla c.0. — w zestawie: kpl. | 23
- przeplywomierz ultradzwigkowy
- integrator elektryczny
- 2 czujniki temperatury - zanurzeniowe
1.6 Regulator nastawny ci§nienia — c.0. kpl. | 23
1.7 Czujnik temperatury zasilania c.o. - zanurzeniowy kpl. | 23
1.8 Czujnik temperatury zewnetrznej c.o. kpl. | 23
1.9 Pompa obiegowa c.0. — 80/55°C kpl. | 23
1.10 Wodomierz Q,=1,5m’/h do 90°C, DN15 kpl. | 23
1.11 Zawdr uzupelniania ztadu P=3bar kpl. | 23
1.12 Zawor bezpieczenstwa po=4bar kpl. | 23
1.13 Zawor rozprezny DN20 kpl. | 23
1.22 Zawor regulacyjny z sitownikiem ~230V — c.w.; v < 5s/mm — c.w. kpl. | 22
1.23 Wymiennik plytowy lutowany plazma z obudowa termiczng —c.w. | kpl. | 22
1.24 Regulator réznicy ci$nien przeponowy nastawny — na powrdt —c.w. | kpl. | 22
1.25 Licznik ciepla dla c.w. — w zestawie: kpl. | 22
- przeplywomierz ultradzwigkowy
- integrator elektroniczny
- 2 czujniki temperatury - zanurzeniowe
1.26 Regulator nastawny ci$nienia — c.w. kpl. | 22
1.27 Czujnik temperatury c.w. - zanurzeniowy kpl. | 44
1.28 Pompa ladujaca c.w. — wykonie z brazu kpl. | 22
1.29 Zawoér bezpieczenstwa po=6bar kpl. | 22
2 | Naczynie przeponowe p=6bar kpl. | 23
3 | Stabilizator temperatury c.w. — zbiornik ci$nieniowy p > 10bar kpl. | 22
4 | Pompa cyrkulacyjna c.w. — wykonanie z bragzu kpl. | 22 | wkompakcie
5 | Wodomierz Q, > 6m’/h kpl. | 22
6 | Zbiomik odpowietrzajacy — rura @180, 1=0,3m kpl. | 46
7 | Odpowietrznik automatyczny DN15; PN10 kpl. | 50
8 | Filtrodmulnik magnetyczny kpl. | 23 | wkompakcie
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OBLICZENIA

1.0 Dane ogolne do obliczen

— parametry czynnika grzejnego w/p — zima; woda 120/60°C zmienne z dolnym
progiem przy tz 6+12°C — 70/40°C

— parametry instalacji c.0. — woda 80/55°C - zmienne

— parametry czynnika grzejnego w/p — lato: 70/40°C state

— parametry instalacji c.w. 5/55°C z czasowym przegrzewem do 70°C — w
okresie nocnym

— zapotrzebowanie mocy — wg ,,Zestawienia wynikéw obliczen” punkt 3.0
kolumna 2, 3, 4,

— cienienie statyczne inst. c.0. w spoczynku — wg , Zestawienia wynikow
obliczen” punkt 3.0 kolumna 7

— potrzebne cienienie dyspozycyjne na rozdzielaczach inst. c.0. w budynkach —
wg ,,Zestawienia wynikow obliczen” punkt 3.0 kolumna 6

2.0 Dane szczegétowe do obliczen i doboru urzadzen w wezle kompaktowym

2.1 Przeplywy medium grzewczego

_Q
&= axt163 L /M)
gdzie:
- Q — zapotrzebowanie mocy wg kolumny 2 i 4 wg zestawienia kw)

- At —r6znica temperatur — (zasilenie - powr6t)°C

2.2 Cisnienie dyspozycyjne w/p przed wezlem AH (bar)

— minimalne (0,45bar), (4,5msw.)

2.3 Podstawa doboru wymiennikéw ciepla zaworow regulacyjnych, zaworu réznicy
ciSnien, licznika ciepla, armatury i rurociagéw w/p

— ¢.0. — 1,25 x moc wg kolumny 2

— c.w. — 1,25 x moc wg kolumny 4

— przeplyw — wg punktu 2.1

— ci$nienie — suma spadkow ci$nienia nie moze przekroczy¢ wartosci ci$nienia
dyspozycyjnego okre§lonego w punkcie 2.2
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2.4 Podstawa doboru wymiennikéw ciepta, armatury i pompy obiegowej n/p c.o.

— zapotrzebowanie mocy — wg kolumny 2 z 25% rezerwa

— przeplyw — w.g punktu 2.1

— straty ci$nienia do rozdzielaczy c.o. — do osiagniecia ci¢nienia dyspozycyjnego na
rozdzielaczach wg kolumny 6 zestawienia

2.5 Podstawa doboru stabilizatora temperatury

— pojemnos¢ wg kolumny 9 Zestawienia
— cisnienie pracy > 10 bar
— atest PZH jak dla wody pitnej

2.6 Podstawa doboru pompy ladujacej c.w. (stabilizator - wymiennik)

— wydajno$¢ — wg kolumny 10 Zestawienia
— podnoszenie — wg kolumny 11 Zestawienia

2.7 Podstawa doboru pompy cyrkulacyjnej (instalacja - stabilizator)

— wydajnos¢ — wg kolumny 12 Zestawienia
— podnoszenie — wg kolumny 13 Zestawienia

2.8 Podstawa doboru zabezpieczenia przed wzrostem ciSnienia c.0. n/p

— PN-B-02414
— W przypadku zastosowania urzadzen o wspotczynnikach b, A, A, innych od
opisanych w punkcie 4.1 opisu technicznego nalezy dokonaé przeliczenia i doboru

korygujacego pojemnosci, opisane w kolumnie 8 Zestawienia oraz wielkosci zaworu
bezpieczenstwa

2.9 Podstawa doboru zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia c.w.

— PN-76/B-24440

— w przypadku zastosowania urzadzefi o wspotczynnikach A, F(A) innych od opisanych
w punkcie 4.1 opisu technicznego nalezy dokonaé przeliczenia i doboru korygujacego
zaworu bezpieczenstwa

(L

13



= 9L - - - - = 08 9% 34 S0 R - 00'69 61°Prq Adapis
Lor 8L 0% sT'0 1 90 002 _ 00z 01 . o [477) [ L1 00191 : 8 Pnqqnpy
Lot 66 34 0£'0 s 1 0s€ 001 €1 0 [£37] 09 0z 009 01 pnq SjoEspozIg
9L 37 0's 0€’0 3 T o0sg . * 00€ €1 0 050 09 65 00's1Z PE P BMOMTISPOJ BONZS
s s 13 341 $'1 L1 0s€ 00z L1 s’ €0 88 61 00001 gs¢ upng
9% 6's 09 ov'o ST o'l [3:14 e 00T LT s's -] 08 .61 00°001 VSE Jupng
€L 09 34 se'o $'T ¥ [3:14 . 00Z L1 [} 760 7L 61 00'001 1€ Jupng
£'s 8P [34 se'o $'1 1 S8 00z L1 0's 432} L 61 00001 0g Juprg
Ly I's 0% se'o $'T ¥ 87 00z L1 o' [437] L .oz 00001 §T Jupng
L9 £9 (34 SE0 34 4 [3:14 3 - 00T L1 0's 60 7L < 00°001 ¥z upog
1L 8 134 sED $1 Y1 [3:74 002 L1 0% [437] 48 1z 00'101 81 u png
08 0L 124 s€'0 $1 ¥'1 8T 00z L1 0's %0 L 0z 00001 L1 3 prg
€3 'L 33 sz'o 3¢ 0'1 0sz ov1 £ (3 €0 Ly s1 00’08 ST png
9'8 SL 33 sz'o 34 01 05T op1 L1 0% B 32 L 1 0008 ST Jupng
z'6 0'8 sy €20 $T 60 057 oot 11 (g Tl 144 6 ot €1 m png
%3 69 0% €20 §'T 60 05z 001 T 0% €0 4% 1 - T1 Ju'png
X3 £8 ST €20 s 60 0sZ 001 ¢ (x4 50 4 11 0008 1T Ju png
s'6 £8 S'E sZ'0 $7 o1 0sZ - 001 Tl s'E €0 Ly €1 8 6 Jupng
(3] €L o'y [341) ST 01 05z 001 11 0'e 269 Ly €1 0008 L Jupng
(= 69 0%t €20 $T 60 0sZ 001 ¥1 x4 [477] w €1 0028 y 1o png
1's 6L 0% £20 3¢ 60 0sZ 001 i 0's 260 44 L 0008 € Jupng
6'6 98 33 €20 $'1 60 0sz 001 i o0t 260 44 €1 0008 T 3 png
8's L3 [543 sZ0 31 0'1 05T 001 Tl 0% €0 Ly ¥I 0008 1 Jupng
st 1 €1 o 13 or 6 8 L 9 S : v € (4 1
(cusm) Casm) (asw) (g/,m) (asm) (g/,m) WD WD )
(aasu)
HY ) HY ) Gup) (up) -
o] Bugz De5S/08 d/m B ag IuBMIZIZO BB i
sfospasy aquesope] —dm -0 95y enbizd g Iurenna)
oL =d YOEZIBPRIZPZOT BU :
M pozid-d/m BfUesops] | fauf Loyl ..HWLNM_“"W«. A £zad o madszsd ..Mmm“oa e pos spdary
suffsLzodsLp apuonus) Aduiod nyogop op wafzdMm vz *M'D sy Anpurere g 79 1 TuA: 7% foq m £
SIS fous susmogar.nodez

UOZDI[0 MONIUAM T JOAMODSIAM YIAUBD NUIIMEISTZ 0§



