SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BRANZA ELEKTRYCZNA

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i
tlocznej wraz z przepompowna $ciekOw oraz budowa
sieci wodocagowej de 110 i zalicznikowej linii kablowe;
NN do przepompowni m. Manowo dz.nr 44/7

Budowa zalicznikowej linii kablowej NN 0,4kV
do przepompownisciekow



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej)(&wymagania dotyeze wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych zmsanych Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i
ttocznej wraz z przepompownisciekow oraz budowa sieci wodagowej de 110 i
zalicznikowej linii kablowej NN do przepompowni ianowo dz.nr 44/7

12.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokipreetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji sregstosowanie dawietleniai linii kablowych nn 0,4 kV
zasilapcych uradzenia na obiektach zagianych z obstugitocznisciekow T1 w Sianowie
Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:

1.3.1.reczne kopanie rowdw z zasypaniem

1.3.2.reczne uktadanie kabli wietgtowych w rowach kablowych

1.3.3.nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego

1.3.4.ukladanie rur ochronnych w wykopie

1.3.5.ukladanie kabli wield/#owych w rurach ochronnych

1.3.6.rozbudowa grize elektrycznych éwietlenia

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielgtowy lub wiazka kabli jedngylowych w ukladzie wielofazowym albo Mika
kabli jedno- lub wieleytowych pohczonych réwnolegleaéznie z osprgem, uldone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwdéch agizen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymratte g jedna lub wécej linii kablowych.

1.4.3.Napkcie znamionowe linii - nagtie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonychgtzenia, rozgakiania lub

zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla  konstrukcja przeznaczona do ochainig przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkinego.

1.4.6.Przykrycie - ostona ukmna nad kablem w celu ochrony przed mechaniczngkodzeniem od goéry.
1.4.7.Przegroda - ostona uona wzdta kabla w celu oddzielenia go agsiedniego kabla lub od innych
urzadzea.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowektérym jakakolwiek c2s¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vdrigm odlegié¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drpgomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegié¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lulmastbezpieczagych i w ktérych nie wysgpuje
skrzyzowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuaghm przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzielariuku elektrycznego

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona egci przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s na nich nagcia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.12 Kanalizacja teletechniczna - zespét rur i studkishgacych do prowadzenia kabli dla monitoringu,
telewizji kablowej itp.

1.4.13.Urzadzenia telekomunikacyjne - zespét rur, kabli, serak stiacych przekazywaniu wiadord@ na
odlegta¢

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweazgodne z norgiPN-61/E-01002 [1] i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoWskonawca przed
przystpieniem do wykonywania robét powinien przedstadd aprobaty liyniera program zapewnienia
jakaosci (PZJ)



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogdine wymagania dotygze materialdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagilree".
Wszystkie zakupione przez Wykonawoateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiglui
posiadanie Zaviadczenia o jaki lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument
Inne materialy powinny liwyposaone w takie dokumenty mgiczenie Inwestora

2.2 Kable

Przy budowie linii kablowych nn 0,4 kV zasilaych uradzenia na obiektach lub
budowie nowych naly stosowa kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodne z dahiacye
projektova.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadmejy kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowa nastpujace typy kabli:
- YAKY, YAKXS wg PN-76/E-90301 [7] 0 naptiu znamionowym do 1 kV,
- YKY wg PN-76/E-90304 [6] dla linii sygnalizacyjnych

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalsnasci od dopuszczalnego spadku rejai i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla prady mwbocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24]
oraz powinien spetntavymagania skuteczéo zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzdzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywéaw pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.
2.3 Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego Beigiznamionowego.
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wyglujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli 0 powtoce metalowej o raji znamionowym wiszym ni 1 KV powinny mié
wktadki metalowe datzenia z powtokami metalowynaidzonych kabli. Dla kabli igielitowych mufy
termokurczliwe.

Mufy i glowice kablowe powinny iyzgodne z postanowieniami FN-74/E-06401 [3].

2.4 Piasek
Piasek do uktadantalika gruncie powinien odpowiadavymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5 Folia

Folie nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczrgateca si
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznioneGW\WRo grubéci od 0.4 do 0.6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o naptciu znamionowym do 1 kV naig stosowa folie koloru niebieskiego.
Szerokéc folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nieasisza nk 20 cm.

Folia powinna speintawymagania BN-68/6353-03[15].

2.6 Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny bwykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sziyich lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyakiziatanie tuku elektrycznego. Ruywane
na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymate na dziataniésgkapcych, z jakimi nalgy liczy¢
sie w miejscu ich .utgenia. Wietrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzagca ich powierzchgj dla utatwienia przesuwania kabli.
Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychuub polichlorku winylu
(PCW) osrednicy wewnrtrznej nie mniejszej aiBOmm dla kabli do 1 kV i
Rury stalowe powinny odpowiagiarymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
SRS normy PN-80/89205 [11].
Dla prac objtych w pk-cie 1.1 nalgy zastosowarury SRS. Rury na przepusty
kablowe nalgy przechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.



Wykaz podstawowych materiatow

-kabel YKY 5x10mm2 mb 12
- rura PCV Arota 110mm mb 6

- bedn. stalowa ocynk FezZn 25x4mm mb 4
-uziom pomiedziowany 17,2mm dt. 1m szt 4
-zlacze kontroln szt 2
-ztaczki do petdéw szt 4
-gtowica uziomu szt 2
-uziom pomiedziowany 17,2mm dt. 1m szt 4

- -rozdz. RS szt 1
3.SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania

Wykonawtca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spta, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jaké¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rofadttez przy wykonywaniu czyngo
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumtadunku materiatow, speiu itp.

Sprzt wzywany przez Wykonawggoowinien uzysk&akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajnig

sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami glere/mi w dokumentacii

projektowej, ST, ST i wskazaniactiyniera w terminie przewidzianym kontraktem

3.2.Sprzt do wykonania linii kablowych nn 0,4 kV zasilaych uradzenia na obiektach

3.3.Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazsk, mazliwoscia korzystania z
nasépujacych maszyn i speil, gwarantujcych wysol jakas¢ robot:

- spawarki transformatorowe,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

-dzwigi samochodowe

- wciagarki mechanicznej z neglemn elektrycznym od 5 do 101.

- zespotu prdotworczego tréjfazowego, przesmego 20 kVA.

4. TRANSPORT

41 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobogiany do stosowania jedynie takichdkdw transportu, ktore
nie wpltyra niekorzystnie na jakd wykonywanych rob6t

Liczbasrodkdw transportu powinna gwarantdpsowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej ST, ST i wskazahi Inwestora, w terminie
przewidzianym kontraktem

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do Remontu linii kablowych nn 0,4 kV zasdleych
urzadzenia na obiektach powinien wykésg mazliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkéw transportu;
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
- samochodu samowytadowczego,
- ciagnika kotowego
Nasrodkach transportu przewmne materiaty powinny Byzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukladane zgodnie z warunkami transportu przewigaiamprzez ich wytwore



5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Budowa linii kablowych

Przy budowie linii kablowych nn 0,4 kV zasHajch uradzenia na obiektach
wyskepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linidovedy ktore nie spetniajvymaga PN-
76/E-05125 [2] powinny @wymienione Metoda przebudowy uzalgona jest od warunkow
technicznych wydawanych przeztikownika linii. Warunki te okréaja ogélne zasady przebudowy i
okres, w ktérym maiwe jest odhczenie nagcia w linii przebudowywanej .Wykonawca powinien
opracowa i przedstawi do akceptacji Inwestora harmonogram robét, zaja@srazgodnione z
uzytkownikiem okresy wylczenia nagcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inatzé&plidujace linie kablowe
oswietlenia zewstrznego natey przebudowywé zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:
- wybudowanie nowego hie kolidigego z drogiodcinka linii i przestawienie stupow meggo parametry nie
gorsze ni przebudowywana linia kablowa,
- wylaczenie nagiia zasilajcego ¢ linie i rozdzielnice,
- wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istrieym, poza obszarem kolizji z depg

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii . Budglmii nalezy wykonywa zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz bezpieagtwa i higieny pracy [22].

5.2 Wykonanie linii kablowej

Budowa linii kablowej éwietlenia zewrtrznego nakgy wykon& zgodnie z dokumentac
projektows, ST i ST oraz zaleceniamiytkownika tej linii

Wykonawca ma obowazek wykonania linii kablowej w nitiwie taki sposéb, aby jej elementy
nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemanasci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzanykonawca
powinien powiadondio tym inwestora i uzyskapd niego zgagina jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdinych przypadkach Wykonawcaeaozostawi element linii bez jego demonta o ile uzyska
na to zgod Inwestora.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnylaasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigtigpcego terenu

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamaegiaju wszystkich
materiatdw pochodzych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3.Rowy pod kable
Rowy pod kable naty wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubaznie w zalénaici od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, peedpim wytyczeniu ich tras przezahy geodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowdw uzalgone g od rodzaju kabli i ich ilici ukladanych w jednej warstwie.dBbkas¢ rowu
okreslona jest gibokaicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 paskiszora, 0 10 cm, natomiast szeraiadna rowu
obliczamy ze wzoru: S=nd+(n-l)a+20 [cm] gdzie:ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie.

a - suma odleghoi pomiedzy kablami wg tablicy

1.Tablica 1. Odlegkei migdzy kablami uteonymi w
gruncie przy skrzspwaniach i zblieniach

Skrzyzowanie lub zblienie Najmniejsza dopuszczalna odlegto
w cm
pionowa przy pozioma przy zbfieniu
skrzyzowaniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi.
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 25 Mo Si¢ Stykat
urzadzeh oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionowe do 1 kV 2 50 10
kablami elektroenergetycznymi na ngpé znamionowe wisze
niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych ,na ngge znamionowe wisze 50 10
niz 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego samego t
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe wisze 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodz
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunilagmi 50 50
Kabli r6znych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25




5.4. Ukladanie kabli

5.4.1 Ogdlne wymagania
Ukfadanie kabli powinno léywykonane w sposob wykluczey ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozeiganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny bgchowanérodki
ostrazndsci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub adzer znajdujicych st na trasie
budowanej linii.
Podczas przechowywania, ukladania i mantkmce kabla naley zabezpiecayprzed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zanitowanie powioki.
- natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju eleda).

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nigima by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poge metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o0 izolacji i powtoce z targw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura ukltadanego kabla - wglefstaytwdrcy

Zabrania @i podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia kénego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezassedniezrodia ciepla, np. ruragg cieplny, nie powinien przekraéza
5°C.

5.4.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mima zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyonpe gigcia

powinien by mazliwie duzy, nie niniejszy ni:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych.

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedgowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenovigj powtoce poliwinitowej oraz kabli wielgtowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbigt nie przekraczagych 4.

¢) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wigkowych o izolacji papierowej i 0
powloce olowianej oraz w przypadku kabli wigltowych skecanych z kabli jedrigtowych o

liczbie zyt nie przekraczagych 4.

5.4.4 Ukladanie kabli bezgoednio w gruncie

Kable naley uklada na dnie rowu pod kablezgi grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable naleuktada na warstwie piasku o grudmdco najmniej 10 cm. Nie nailg
uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w grunmeyktmg’rby uszkodzikabel,
ani bezpérednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstv piasku o grubei co najmnlej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubgri co najmniej 15 cm, a ngphie przykry folia z tworzywa sztucznego.

Odlegtai¢ folii od kabla powinna wynasico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szczé warstwami co najmniej 20 cm. Wskik zag:szczenia gruntu powinien agnac¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
Glebokas¢ utazenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gratdzewitrznej powierzchni kabla powinna
wynosk nie mniej nk:
-70cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach
rolnych,
Kable powinny by utozone w rowie lini falisty z zapasem (od 1% do 3% dtégjavykopu) wystarczagym do
skompensowania miiwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca pozostawd zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej ri: -1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzywseznych, o0 haptiu znamionowym
1kv.

5.4.5 Ukladanie kabli na stupach napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw napowietrznych koniecase\ywprowadzenie kabla na ich stupy apeénie jegayt z
przewodami napowietrznym.

Kabel naley chront rura stalovg do wysokéci nie mniejszej rii 2,5 m od powierzchni grunttirednica
wewretrzna rury nie mge byt mniejsza ni 1.5-krotna zewirznasrednica wprowadzanego kabla i jednénizenie
mniejsza i 50 mm.

Kabel na stupie powinien byrzymocowany do jegiianki za pomagcuchwytéw o

szerokdéci rownej co hajmniej zevetrznej jegasrednicy. W przypadku mocowania kabla bez



opancerzenia uchwyty powinnydsgaopatrzone w elastyczne wkiadki o gdaboo najmniej 2 mm,
a ksztalt uchwytéw powinien byaki. aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyowania i zblzenia kabli m¢dzy sola

Skrzyzowania kabli midzy sola nalezy wykonywa tak. aby kabel wigzego napcia byt
zakopany ghiej niz kabel nkszego nagtia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacgjelaiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.6 Skrzyzowania i zblkenia kabli z innymi urgdzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z uradzeniami podziemnymi podtem zblzonym do 90° i w miar
mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgzenia. Kady z krzyzujacych st kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzatoy bezpérednio w gruncie powinien Byhroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skepyvania i na diugai po 50 cm w obie strony od miejsca skoyania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsuktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odiegkabli utazonych w gruncie od innych adzen
podziemnych

Rodzaj urgdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
pionowa przy skrzsowanit pozioma przy zb#enit
Rurocigi wodocagowe sciekowe, 80" przysrednicy rurocigu 50

cieplne, gazowe z gazami niepalnym{do 250 mm i 150*
rurocigi z gazami palnymi o giieniu

do 0.5 at

Rurochgi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurockgi z gazami palnymi o @iieniu |wigkszej ni 100
wyzszym ni 0.5 at i nie 250 mm

przekraczajcym 4a

Rurocigi z gazami palnymi o @iieniu |BN-71/8976-31 [17]
wyzszym ni 4 &

Zbiorniki z ptynami palnyn 20C 20C

Czsci podziemne linii napowietrznyt |- 80
(ustoj, podpora, odgika)

Sciany budynkow i inne budowle, r |- 50
tunele, kanal

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowar atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegioi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury oclaionn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ocleonn

5.7. Skrzyzowania i zblzenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami poddtem zblzonym do 90° i w migrmazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ula@eniu kabla bezgoednio w gruncie ochrona kabla odaglz mechanicznych w
miejscach skrzspwania z drogj powinna odpowiadgpostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skepyvaniu z drogami i rurogijami

Rodzaj krzyowanego obiek Dlugos¢ przepustu na skrzgwanit
Rurocig srednica rurogigu z dodaniem po 50 cmiae| stron
Droga o przekroju ulicznym, szerokéc jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm z&dej strony
kraweznikami
Droga o przekroju szlakowym z szeroké¢ korony drogi i szerokai obu rowdw do zewitrznej kravedzi
rowami odwadniajcym ich skarpy z dodaniem po 100 cm zd#ej strony
Droga w nasypie szerokéc korony drogi i szerok@ rzutu skarp z nasypow z
dodaniem po 100 cm z kdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

Odlegta¢ micdzy gbra czscia ostony kabla a dnem rowu odwadigigigo powinna
wynost co najmniej 50 cm.



Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroengygenych na skrzpwaniach z drogamii na
odcinkach ewentualnego @& linia kablowg na teren pasa drogowego przyzgiiach do drogi -
wymagag zezwolenia ze strony zadu drogowego i naky je wykonywa na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw drogach publicznych [25].

5.8.Wykonanie muf i gtowic

L aczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych. Mufy i

gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyevarac montzowych.

Miejsca padczen zyt kabli w mufach powinny hiyizolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinier¢taplizony do rozktadu pola w kablu. Na izokanjiejsc hczeniazyt
zaleca s stosowa materialy izolacyjne o wlasgiach zblkonych do izolacjidczonych kabli Dopuszczasi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgzeniazyt kabli 0 naptciu znamionowym nie przekracaeym
IkV, jezeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kallizolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypetnione zalewizolacyjra nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bdepdnio w gruncie powinny mieostorg otaczajca
wykonara z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13], padczonych zaprawv
cementowo-wapiemmwg PN-65/B-14503 [10] i wykonaregodnie z dokumentagprojektove.

5.9 Wykonanie peaiczen powtok, pancerzyiyt kabli

Wiasngci elektryczne patzen powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3].

Przewodné&t polkczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powibganie mniejsza ti

przewodnéc taczonych powtok lub pancerzy. W przypadierenia alurniniowych powiok kabili
dopuszcza siprzewodné¢ pokiczenia nie mniejgzniz 0.7 przewodniei powtoki.

Metalowe powioki kabli oraz pancerze powinny pghczone metalicznie ze spbraz z

metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. &zenia powtok aluminiowych ze spb

kadtubem mufy naley wykonywa wewnrgtrz mufy przy ayciu przewoddw alurniniowych o przekroju

nie mniejszym rii 10 mm" Paiczenia ze satpowtok,zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow
innych niz aluminium naléy wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyzrmnd.
Pohczenia powinny bwykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przgpaduf z wkltadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok oligtonych odcinkéw kabli, nie wymaga dodatkowegakzenia
powtok przy uyciu oddzielnych przewodow.

5.10 Uktadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalgwykonywa z rur stalowych lub z PCW SRSrednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 80 mm dla kablido 1 kV .
Przepusty kablowe naleuktad& w miejscach gdzie kabel jest namay na uszkodzenia mechniczne. W jednym
przepycie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedyiowych tworzacych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, migrod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchnii &t od
nawierzchni drogi (niwelaty) przeznaczonej do ruaitawego.

Minimalna gebokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jeadake by zwiekszona, gdypowinna
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyélgszczelnione unienaliwiajac przedostawaniegsilo ich
wnetrza wody i ich zamulenie;

5.11 Ochrona przeciwpozaniowa
Metalowe gtowice kabli powinny kypokczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powioki
aluminiowe kabli mogiby¢ bezpdrednio padczone w rozdzielni z szgrizerovy lub uziemiggca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowéukgdmuf powinny stanowinieprzerwany
ciag przewodacy linii kablowej.

5.12 Oznaczenie linii kablowych

Kable utaone w gruncie powinny lbyzaopatrzone na catej didgbw trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w gaath nie wikszych nt 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skozyaniach.

Kable utaone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicaclz ora
w takich miejscach i w takich odptch, aby rozemienie kabla nie nagtrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdairs trwate napisy zawierge:
- symbol i numer ewidencyjny linii.
- 0znaczenie kabla,
- znak uytkownika kabla,
-znak fazy (przy kablach jedihgowych),
- rok utazenia kabla



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakci robét

Ogdine zasady kontroli jakei robét podano w ST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogbine

Celem kontrali jest stwierdzenie gimiecia zataonej jakdci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowikek wykonania pelnego zakresu Wiad@m budowie w celu wskazania
Inwestorowi zgodn@i dostarczonych materialow i realizowanych robotdakumentagj projektovs,
ST,STiPZJ.

Materiaty posiadare atest producenta stwiercdgegjich peta zgodnéc¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magoy¢ przez Irtyniera dopuszczone dayeia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiaddnsipektora o rodzaju i terminie
badania

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawiagmaigoiwyniki badéa do akceptaciji Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o iegeniu kadej roboty zanikagej, ktos maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora - zahej jakaci.

6.2.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przyapieniem do robét. Wykonawca powinien uzysid producentéw #aviadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Inspektora, nalg dokona testowania spetu posiadajcego maliwosé nastawiania
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inspektorowiwiadectwa cechowania

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegginiary poprzeczne rowu i zgoddach tras z
dokumentagj geodezyijn.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegpoignna przekraczd,3 m.
6.3.2Kable i osprzt kablowy
Sprawdzenie polega ha stwierdzeniu ich zg@dovymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, nastaode atestow, protokotdw odbioru albo innych
dokumentéw.
6.3.3 Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych naieprzeprowadzinasgpujace pomiary:
- giebokasci zakopania kabla
- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadrgrantu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wiymiga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zatlaonych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%
6.3.4 Sprawdzenie gijfosci zyt
Sprawdzenie aiftosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoifez naley wykona przy wyciu przyradow
0 napéciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia najeuzna za dodatni, jgeli poszczegdlingyty nie
maj przerw oraz j@i poszczegoblne fazy na oburdaach linii § oznaczone identycznie.
6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o napiu nie mniejszym &i2,5 kV. dokonujc odczytu
po czasie niezidnym do ustaleniagimierzonej wartéci. Wynik naleyy uzna za dodatni, jgeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenesgeznymi o izolacji z papieru nasyconego, o



napkciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergeirymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napkciu znamionowym wiszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolatyworzyw
sztucznych.
- 0.75 dopuszczalnej waétm rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-7&8300 [6].
6.3.6 Préba napiciowa izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegajwszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o napiu znamionowym do 1 kV. Prélmaptciows nalery wykonat
pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:
- izolacja kadejzyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebibez objawow przebicia giowego,
napkcie probiercze o wartoi rownej 0,75 nagctia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] iPNE£6/
90300][6].
- wartcs¢ pradu uptywu dla poszczegolnyedt nie przekroczy 300 uA/km i. nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o disgjaie przekraczagej 300 m dopuszczasvartaé
pradu uptywu 100 uA
6.4. Badaniapo wykonaniu roboét
W przypadku zadawalgjych wynikéw pomiaréw i badavykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy Zynier mae wyrazt zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano: w ST. D-M-00.00.00 ,Wynméggagoine” Obmiaru
robét dokonénalezy w oparciu o dokumentagprojektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasi
budowy, akceptowane przez Inwestora Jedaasbkniarovy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine "wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjolne” Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji Wykama zobowizany jest dostarczy Zamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

- projektovy, dokumentagj powykonawcz

- geodezyja dokumentagj powykonawcz,

- protokdty z dokonanych pomiaréw.

- protokoty odbioru robét zanikajych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotygze podstawy ptatroi
Ogolne wymagania dotygze podstawy ptatsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ za metr naligy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakasci uzytych materiaddw
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréwddagontrolnych. Cena jednostkowa
wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw
- odlaczenie i demontekolidujacego odcinka linii kablowej,
- popaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentpopjektove
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gromte
9.3 Zakres robot obfych ptatnécia
Projektowana liczba jednostek wykonawczych:
wg zahcznikow odpowiednio do zatlavymienionych w pkc-ie 1.1



10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1 Normy
PN-6 I/E-01002 Przewody elekiryczne. Nazwy i dirga.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizadijjieekablowe. Projektowanie i budowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowgr@sdo kabli o nagiciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.
PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o iigofammoce metalowej na nagie
Zznamionowe nie przekracgeg 23/40 kV.
PN-76/E-90251 Kable elekiroenergetyczne o igplapgierowej i powdoce metalowej. Kable
0 powtoce otowianej na napie znamionowe nie przekracgag 23/40 kV.
PN-767E-90300 Kable elektroenergetyczne i Sygagine o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na nagie znamionowe nie przekracgag 18/30 kV. Ogoine
wymagania i badania.
PN-767E-90301 Kable elektroenergetyczne o jepleorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-76/E-90304 Kabie sygnalizacyine o izolatjiazyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o iqlalietylenowej, na napcie
Znamionowe powgj 3,676 kV.
PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorknylu.
PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na@ogolnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robognane.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z tyazsionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchrijovaych. Piasek.
BN-71/8976-31 Odlegkui poziome gazoggow wysokiego énienia od obiektéw
terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddwti(analogia).
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoiamwe.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budoeld ekst ujednolicony.
PN-IEC 60364-5-528stalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @almonta wyposaenia
elekizpego. Obaizalnads¢ diugotrwata przewodow.
22. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obidktasdowlanych. Ochrona zapewnzg
bezpietstevo. Ochrona przeciwporaniowa.
23.PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bexpigistwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przepiami
atfeygcznymi i hczeniowymi.
24.PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w otaiek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
. bezpiestwa. Stosowanigodkow ochrony zapewnigych bezpieczestwo.
Srodki ochrony przed pdem przeizeniowym.
25. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
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102  Inne dokumenty
21.Przepisy budowy ugelzen elektrycznych. PBUE wyd 1980 .
22 Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBudowlanych' w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budawstamontaowych i
rozbiérkowych.
23.Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r Rozjadeznie Ministra Przemystu z dnia 26.11,1990 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpalai urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz, U. Nr 81 z dnia 26.11.1990
24 .Zaradzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki zadidipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych :do alpen pradem elektrycznym.25. Ustawa o drogach publicznydhia 21.03.1985
r. Dz.U:Nrl4 z dnia 15.04.1985 r.
25. 'Warunki techniczne wykonania i odbioru rohg@tdwlano-montzowych” tom V Instalacje Elektryczne
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